RTG spektrum Cu anody - teorie

Difrakce zareni na krystalu

Studium interakce RTG zéareni s krystalem mélo svého casu (po roce 1912) zasadni vyznam pro
poznani jak vlastnosti tohoto zéareni, tak i struktury krystald.

Jednoducha interpretace difrakce RTG zareni na krystalu pochézi od otce a syna Braggovych a
vychdzi z predstavy, ze difraktovany paprsek vznika "odrazem" od urcité soustavy rovnobéznych
rovin, v nichz jsou atomy v krystalu usporadany. Situaci ilustruje obrazek. Dopadajici i difraktovany
paprsek sviraji s atomovymi rovinami stejny thel XXX, jak odpovida zdkonu odrazu. Je patrno, ze
paprsky difraktované
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v daném sméru ruznymi atomy ze stejné atomové roviny se skladaji se stejnou fazi podobné, jako je
tomu pri oby¢ejném odrazu na rovinném rozhrani. Paprsky difraktované atomy ze sousedni roviny
ziskaji vic¢i nim drahovy rozdil 2dsin€XXXXXXXopravit symbolXXXX, kde d je vzdalenost obou rovin.
Paprsky difraktované riznymi rovinami se tedy skladaji ve fazi, je-li splnéna tzv. Braggova podminka

2 d sin (vimjacotojezaznak???JJCT) =n A,

kde n je celé ¢islo (rad interference) a A vinova délka dopadajiciho zareni. Nejsou-li naopak obé
strany rovnice stejné, pak jiz pri malych odchylkach klesda intenzita zareni difraktovaného od
systému mnoha atomovych rovin rychle k nule. Lze to ukézat v podstaté stejnym zpusobem, jako v
jinych pripadech interference mnoha svazku, dobre znamych z optiky (mfizka, Fabryho-Perotuv
interferometr).

Méreni spektra RTG zareni

Pri méreni spektra obvykle dopadé paprsek RTG zareni na sténu krystalu, ktera je rovnobézna se
soustavou ,,difraktujicich" atomovych rovin. Postupnym otac¢enim krystalu ménime thel a urcujeme
intenzitu difraktovaného paprsku. Z uhli uréime hodnoty vinové délky A. Tak ziskame zavislost
intenzity na vinové délce . Uzivame-li k detekci zareni naprt. pocitace Castic, musime ovSem tento
pocitac otacet o dvojnasobek thlu otoceni krystalu, abychom zachovali podminku odrazu.
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Zname-li vinové délky, Ize pomoci rovnice A; uréit rozdily mezi energetickymi
hladinami atomu. Na vzniku RTG spektra se podileji elektrony vnitinich slupek atomu. Pri nepruzné
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srazce atomu s dostatec¢né rychlym elektronem muze dojit k vytrzeni elektronu ze slupky K. Volné
misto muze byt zaplnéno elektronem z nékteré ze slupek L, M, N, atd., ¢imz vzniké cela série
spektralnich ¢ar K a nasledné dalsi série L, M, atd.
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Cary mohou mit jemnou strukturu, konkrétné v naSem piipadé - Cu anoda - vypada vysledek takto.

n 1 J

0 eV
3 1 'L zpuz;:uz Mz - 7306
30 ' s, M, 119.8
2 1 ' Py L - 931.1
2 1 Y, Py L, - 9510
2 0 'L S, L, - 1096.0

1 0 Y S K - 8978.9
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